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Resumen

Geomecánica No Lineal Aplicada a Problemas
Ambientales en Medios Porosos Parcialmente Sa-
turados

Javier Luis Mroginski

En el presente trabajo de tesis se abordan diferentes problemas referidos a la mecánica

de medios porosos saturados y parcialmente saturados, tanto en dos dimensiones como en

tres dimensiones, considerando la presencia de sustancias miscibles o inmiscibles dentro

de la estructura granular del medio. Para modelar la presencia de poluentes en el suelo se

aplicaron las ecuaciones de balance de masa y de momento lineal de la Termodinámica a

las distintas fases en que el suelo es idealizado. Por otro lado, se tuvo en cuenta dos tipos

de no linealidades en el comportamiento constitutivo del medio, la no linealidad f́ısica y

geométrica. Para el desarrollo de la primera se consideraron trabajos anteriores con buenos

resultados en suelos saturados basados en la Teoŕıa de Estados Cŕıticos, modificando la

función de fluencia (en forma cinemática e isotrópica) con la matriz de succión. El segundo

tipo de no linealidad fué descripta para materiales hipoelásticos basada en magnitudes

corotadas y permite reproducir el comportamiento de grandes deformaciones del suelo.

Los modelos matemáticos aqúı desarrollados se presentan en forma diferencial y discreta,

conformando un problema de valores de contorno cuya solución aproximada es obtenida

empleando el Método de los Elementos Finitos, para lo cual se desarrollo integramente un

software en lenguaje Fortran 90. Se presentan numerosos ejemplos académicos con el fin

de mostrar la capacidad del método para describir diferentes comportamientos mecánicos

y estados tensionales.
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